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1 Uvod

Spolecnost FREYSSINET CS a.s. je akciovou spole¢nosti, jejimiZ akcionafi jsou firmy
SMP CZ as. a francouzska spolecnost FREYSSINET Inernational & Cia. FREYSSINET
CS je zastoupenim této spolecnosti v Ceské republice a na Slovensku pro veskeré
technologie, které firma Freyssinet nabizi.

Tyto pokyny pro projektovani lanového pfedpinaciho systému Freyssinet jsou tech-
nickou priruckou pro projektanty, stavebni dozory a pfipravare stavebnich firem.
Dokument mé za cil poskytnout uZivateldm predpinaciho systému Freyssinet uce-
leny prehled o technickych parametrech jednotlivych prvk{ pfedpinaciho systému,
poZadavcich na navrh, realizaci a pouZivani systému a dale souhrn kvalitativnich
poZadavk( na prvky systému a jejich zabudovani do dila. Pokyny pro projektovani
rovnéZ obsahuji souhrn poZadavk{ na obsah a formu projektovych podklad( a doku-
mentace pro realizaci predpéti.

Podklady vychdzeji z Evropskych technickych schvélenf (ETA 06/0226, ETA 10/0326
a ETA 11/0172) lanového predpinaciho systému Freyssinet vydaného Sétra - Francie
v lednu 2007 na zakladé smérnice rady Evropy ¢&. 89/106/EHS a fidiciho pfedpisu
ETAG 013.

Tyto podklady budou pribézné aktualizovany o nové prvky systému a vysledky
technického vyvoje matefské firmy FREYSSINET i ceské spolecnosti FREYSSINET
CS. Tyto aktualizace budou avizovany na webovych strankach FREYSSINET CS:
www.freyssinet.cz

Kolektiv autord uvita vSechny pfipominky k formé i obsahu téchto podkladi vedouci
k jejich dalSimu zlepSovan.

Podklady pro projektovani vstupuji v platnost 1. 7. 2011

Cerven 2011 Za kolektiv autord
Ing. Milo§ Simler

2 Vseobecneé

Pokyny pro projektovani lanového predpinaciho systému Freyssinet predstavuji
soubor technickych informaci pro spravné navrhovani a pouZivani tohoto systému.
Jejich cilem vSak neni definovat exaktné v§echny parametry pro navrh systému.
Podklady predstavuji pouze ramec, ktery je pro tento systém vytvoren, a davaji uzi-
vateli a projektantovi moznost v tomto ramci navrhnout optimalni feSeni s vyuZzitim
jeho zkuSenosti, inZenyrského umu a se zohlednénim konkrétnich podminek projek-
tovaného dila.

Pfedpinaci systém Freyssinet je Siroky, variabilni a univerzalni systém, ktery umoz-
fuje projektantovi docilit takovy pribéh vnitfnich sil v konstrukei, ktery nejlépe vy-
hovuje statickému a estetickému navrhu konstrukce, musi byt vSak dobfe pochopen,
navrzen a pouzivan. Proto autofi apeluji na uZivatele tohoto systému, aby pfi navrhu
predpéti konstrukce postupovali v rdmci téchto pravidel s maximalnim ohledem
k individuaInim podminkam dané konstrukce. V pfipadé nejasnosti ¢i potfeby kon-
zultace je spolecnost FREYSSINET CS, drZitel licence tohoto systému, vZdy pfiprave-
na tuto konzultaci poskytnout. Z&kladni informace o predpinacim systému Freyssi-
net Ize ziskat i na vySe uvedenych webovych strankach spolecnosti FREYSSINET CS.



3 Pozadavky na projektovou dokumentaci

Pro spravnou aplikaci pfedpinaciho systému je mimo jiné nezbytna i Uplné a spravna projektova dokumentace, kterd musi obsahovat
zejména:

e vykresovou Cast (podélny ez a pricné fezy konstrukei s vyznacenim priibéhu predpinaci vyztuze)

e vykresy predpinaci vyztuZe s definovanim jejiho pribéhu dle staniceni v rastru pfitné vyztuze (tfmink()

e jednoznacnou identifikaci pfedpinaci vyztuZe (lana, kotvy ap.) dle téchto podklad

e vykresy betonarské vyztuze s kontrolou koliznich mist betonérska x predpinaci vyztuz (zejména v podkotevni oblasti)
e prehled predpinacich sil ¢i napéti s vypottem ztrat a pritahd

o definici postupu napinani

e  ovefeni existence dostate¢ného prostoru pro umisténi napinaciho zafizeni a pfistupu obsluhy

e vykresy a kvantifikaci podpérnych mfizek

Pro sloZité a technicky naroéné mostni pfedpjaté konstrukce je vZdy Gcelné vypracovat ,Zviastni realizaéni dokumentaci pro provedeni
praci” (RDS-Z) ve smyslu TKP-D.

Je Zadouci projektové podklady pro predpinani pred vydanim Cistopisu RDS projednat s technickym dsekem FREYSSINET CS.

4 Oznacovani predpinacich jednotek

Pfedpinaci jednotky a kotveni jsou oznaCovany nasledovné:

TY n Md PR

kde prvni pismena TY oznaguji typ kotveni (funkci):
o A: aktivni* vnitfni pfedpinaci kotveni (*napinané kotveni)
© NB: nepfistupné kotveni s roznaSeci podlozkou
e CU: pevné vicelanova obrobend spojka
e (l: pevnd spojka s jednotlivymi lanovymi spojkami P
e CM: plovouci spojka s jednotlivymi lanovymi spojkami P

¢islo n oznacuje pocet lan v pfedpinacim kabelu

pismeno M oznatuje model napinaného kotveni (soucast):
e (: konstrukéni predpéti
o [ B: pfedpéti desek (kotveni v kotevnim bloku)
® X: kotveni predpinanych obruci
e (3: soudrZna (mrtva) kotva - cibulova
e R: pfiloZna jednolanova kotva pro externi predpéti

¢islo d oznacuje kategorii priméru lana:
¢ 13:lano T13 (12,5 mm) a T13S (12,9 mm)
e 15:lano T15(15,3 mm) a T15S (15,7 mm)

pismena PR oznaCuji troven antikorozni ochrany:
e PE: s plastovym kanalkem (obvykle polyetylén)
¢ (I: s jednotlivym lanem chranénym plastovym obalem vypIinénym tukem nebo voskem (monostrand)
o El: s elektrickou izolaci
o W: zainjektované pruznym antikoroznim produktem (obvykle vosk)




5 Predpinaci vyztuz

Jako pfedpinaci vyztuz se pouZivaji ocelova sedmidratova stabilizovana lana
(pramence) - dale jen lana - dle prEN 10138-3, pfipadné narodnich predpisd.
Pfedpinaci vyztuZ sestava z lan se jmenavitou pevnosti v tahu 1770 MPa nebo
1860 MPa, kterd jsou oznacovana dle prEN 10138-3 Y1770 nebo Y1860 S7.
Jmenovity prlimér lan je:

e 12,5mm nebo 12,9 mm, v tomto dokumentu jsou oznacovana T13
nebo T13S (pro lano 12,9 mm)

e 15,3 mm nebo 15,7 mm, v tomto dokumentu jsou oznacovana T15
neboT15S (pro lano 15,7 mm)

Do pocatku platnosti EN 10138 je nutno pouZzivat sedmidratova lana v soula-
du s narodnimi predpisy a s charakteristikami podle tabulky 1.

Vlastnost Symbol Jednotka Hodnoty

Pevnost v tahu R/ T MPa 1770 1860
Sedmidrétovy pramenec (lano)

Jmenovity primér D mm 15,3 15,7 125 12,9 153 15,7
Jmenovitd prlifezové plocha S, mm? 140 150 93 100 140 150
Jmenovitad hmotnost (+2%) M kg/m 1,100 1,180 0,726 0,781 1,093 1172
Povrch hladky hladky hladky hladky hladky hladky
Charakteristickd hodnota sily na mezi kluzu 0,1% Fooik kN 218 234 152 164 229 246
Charakteristickd hodnota sily na mezi pevnosti Foc kN 248 266 173 186 260 2719
Modul pruznosti E MPa cca 195.000 | cca195.000 | cca195.000 | cca195.000 | cca195.000 | cca195.000
Minimalnf taznost A, % 35 35 35 35 35 35
Maximalni relaxace pfi 1000 hod a 70% F__ % 25 25 25 25 25 25

Tabulka 1: Pfedpinaci vyztuz - zakladni charakteristiky dle prEN 10138-3

6 Predpinaci sily

Maximalnf sily pod kotvou béhem napinani F; musf respektovat normy a pfedpisy platné v misté aplikace. Hodnoty uvedené v nésledu-
jici tabulce 2 jsou hodnoty doporucené Eurocodem 2.

Poget lan v prvku predpinaci vyztuze mize byt snizen bud snizenim poctu otvoril vyvrtanych v kotevni objimce (specidlni objednavka
vyrobci) nebo vynechanim lan v kotveni nebo spojkach. Lana jsou v obou pfipadech umisténa nejlepSim moznym symetrickym zplisobem.

Zasady pro prvky pfedpinaci vyztuZe s kompletné napInénym kotvenim a spojkami plati také pro ¢aste¢né naplnéné prvky.




Pevnost v tahu [MPa] 1770 1860
Primér lana [mm)] 153 15,7 12,6 12,9 153 15,7
1 196 210 136 147 206 221
2 392 a1 273 295 412 442
3 588 631 410 442 618 664
4 784 842 547 590 824 885
5 981 1053 684 738 1030 1107
6 177 1263 820 885 1236 1328
1 1373 1474 957 1033 1442 1549
- 9 1765 1895 1231 1328 1854 1992
é 12 2354 2527 1641 1771 2473 2656
E 13 2550 2737 1778 1918 2679 2878
19 3727 4001 2599 2804 3915 4206
2 4316 4633 3009 3247 4534 4870
25 4905 5265 3420 3690 5152 5535
21 5297 5686 3693 3985 5564 5977
3 6082 6528 4240 4575 6389 6863
37 7259 7792 5061 5461 7625 8191
55 10791 11583 7524 8118 11335 12177

Tabulka 2: Maximalni sila ma hranici F, = min {0,8 Fpk, 0,9 Fpm} dle Eurokodu 2 a prEN 10138-3:2006 (pouze informativni)

7 Kabelové kanalky

Pfedpinaci systém Freyssinet pro dodatecné predpinani mize byt pouZit
s rliznymi typy kabelovych kanalk( v zavislosti na projektu a kategoriich
pouZiti prvkid predpinaci vyztuZe. Typicky vnitfni primér kabelového ka-
nalku je definovan na vykresech v pfiloze tohoto dokumentu pro kazdou
fadu kotveni a mdZe byt v pfipadé nutnosti zvétSen podle specifikace
projektu. V pfipadé prefabrikovanych kabeld navlékanych v jedné opera-
ci mliZe byt vnitfni primér kabelového kanalku zvétSen v téch partiich,
kde dochdzi k velkym zménam sméru tak, aby se usnadnilo navlékani.

Kabeloveé kanalky vytvorené z hadic z vinutého ocelového pasku

Kabelové kanalky z korugovanych hadic z ocelového pasku jsou bud kru-
hového, nebo ovélného prifezu. Maji obvykle vinity povrch pro zajisténi
mechanického spojeni s betonem. Celkové vngjsi rozméry kanalkd jsou
diky vystupkiim na povrchu pfiblizné o 6 mm vetsi nez rozméry vnitini.
Tato skutenost musi byt zohlednéna v projektu. Hadice musi byt do-

o

davany podle normy EN 523. Existuji dvé kategorie hadic: ,normalni

1

neboli ,lehce ohebné” hadice kategorie 1 a ,tuhé” hadice kategorie 2.

Tuhé hadice snizuje tfeni G¢inkem nerovnosti vzniklé odchylenim od te-
oretické osy a je silngjsi, ale nenf tak snadno tvarovatelnd (ohybatelnd)
rukou. Jednotlivé sekce kanalku jsou spojovany Sroubovacimi spojkami.
Vodotésnost ve spojeni je dosazena lepici paskou nebo samosmrstuji-

cimi hadicemi.




Vnitini primér trubky kabelového kanalku a tloustka stény pro kabely s lany 8 15,3 a @ 15,7 mm
typ kabelu 3C15 4C15 1C15 9C15 12C15 13C15 19C15 22C15 25C15 21C15 31C15 31C15 55C15
pocet lan 3 4 1 9 12 13 19 2 25 21 3 37 55
Kategorie | @ [mm] 40 45 60 65 80 80 95 105 110 115 120 130 160
| t[mm] 0,25 0,25 0,30 0,35 0,35 035 040 0,40 0,40 0,40 040 040 040
Kategorie | @ [mm] 45 50 65 70 85 85 100 110 115 120 125 135 165
] t [mm] 0,40 0,40 0,50 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

Tabulka 3: Stanoveni vnitfniho prdméru a tloustky stény trubky kabelového kanalku v zavislosti na po€tu lan a kategorii

Ovalné kabelové kanalky vinuté z ocelového pasku

Prvky pfedpinaci vyztuZe fady F nebo B jsou obvykle pouZity spolu s ovalnymi nebo takzvanymi , plochymi” kanalky. Jsou to zplo§télé ka-
nalky s vyztuzujicim zvinénim. Jednotlivé délky trubek jsou spojeny pouZitim objimek stejného tvaru. Vodotésnost ve spojeni je ziskana
lepici paskou nebo samosmrStujicimi hadicemi.

Alternativa - protikorozni ochrana galvanizaci
Hadice mohou byt na vyZadani zinkovany ponorem, pokud to pfislusné narodni predpisy dovoluji.

Alternativa - mazivo LFC nanesené dilensky (LFC = ,nizky koeficient tfeni”)
Vinuté hadice mohou byt na vyzadani vyrobeny z fosfatované pasové oceli opatfené mazivem pro snizeni koeficientu tfeni mezi lany
a kanalkem béhem napinani.

Korugované plastové kabelové kanalky

Plastovy kanalek mdZe byt vyroben z polyetylénu (HDPE) nebo polypropylenu (PP) s vysokou hustotou. Vyhovuje pfiloze C.3 ETAG 013
a spliiuje poZadavky technického bulletinu ,VInité plastové kanalky pro dodatec¢né vnitini soudrzné predpéti”. Kanalky mohou byt kru-
hové nebo ploché, ale vzdy vinité pro zajiSténi spojeni s betonem.

Celkové vnéjSi rozméry vinitého plastového kanalku jsou diky zvInéni pfiblizné o 13 mm vétsi nez jeho vnitfni rozméry. Tato skutecnost
musi byt zohlednéna v projektu. Plastovy kanalek je citlivy na poSkozeni vyvolané pohybem lan v kanélku béhem napinani. Tloustka
kanalku se voli v zavislosti na €lenitosti tvaru pfedpinaci vyztuZe (celkova délka a poloméry zakfiveni).

Pokud teplota okolniho betonu pravdépodobné prekroci béhem tuhnuti 60°C nebo pokud vnéjsi tlak pravdépodobné prekro€i 0,5 baru,
musi byt u¢inéna specialni opatreni na ochranu kabelovych kanalki proti témto vlivim.

Plyduct®

Kabelovy kandlek Plyduct® je kruhovy kanalek, vyrobeny staéenim péasku
polyetylénu nebo polypropylenu. Mé tloustku 2,5 mm pro priméry kanalku
do 95 mm a 3,0 mm pro v&tsi priméry. Casti kanalku jsou spojeny objimkou
stejneho provedeni jako zékladni kandlek nasroubavanou na konce spojavanych
¢asti. Vodotésnost ve spojeni je docilena samosmrstujicimi hadicemi, které jsou
uvniti' potazeny termoplastickou pryskyfici, ktera je aktivovana horkym vzdu-
chem. Rozméry samosmr§tujicich hadic musi byt zvoleny tak, aby po smrsténi
byla zbyvajici tlouStka alespofi 1,5 mm.

Ploché kanalky

Prvky pfedpinaci vyztuZe fady F nebo B mohou byt pouZity spolu s plochymi plastovymi kanélky z polyetylénu (HDPE) nebo polypropylenu
(PP) s vysokou hustotou. Césti kanélku jsou spojeny objimkou stejného provedeni jako zakladn pl&s$t nasazenou na konce spojovanych
¢asti. Vodotésnost ve spojeni je ziskana samosmrStujicimi hadicemi, které jsou uvnitf potazeny termoplastickou pryskyfici, ktera je
aktivovana horkym vzduchem. Rozméry teplem se smrstujicich objimek jsou zvoleny tak, aby po smrsténi byla zbyvajici tloustka hadice
alesponi 1,5 mm.



Spojka potrubi Liaseal®

Spojka potrubf Liaseal® je polyolefinovy prvek, ktery poskytuje hermetic-
ky tésné spojeni mezi Gseky kabelového kanalku, které jsou uloZeny v pre-
fabrikovanych segmentech pro mostni konstrukci. Spojka Liaseal®, ktera
je pouZita ve spojeni s kanalkem Plyduct®, vytvari souvisly vodotésny
plastovy kanalek, ktery prochazi pfes kontaktni spary mezi segmenty.

Hladké oceloveé trubky

Ocelové trubky pouZité jako kabelové kanalky jsou obvykle navrzeny podle jedné z nasledujicich norem: EN 10305-3 (svafované trubky
kalibrované za studena), EN 10216-1 (beze$vé trubky), EN 10217-1 (svafované ocelové trubky) nebo prEN 10219 (jemnozrnné ocelové
potrubf). Trubky mohou byt zinkovany ponorem podle normy EN ISO 1461, pokud je to podle pfislu$nych narodnich pfedpisd dovoleno.

Hladké plastové trubky

bez ohledu na vlastnosti ovliviiujici kvalitu vody. PouZity polyetylén je PE 80 nebo PE 100. Trida nominélniho tlaku (tabulka 2 normy
EN12201-2) je zvolena takto:

e tfida alespoil PN4.0 - pro injektovani pfed napnutim monostrand
e tfida alespon PNB.3 - pro injektovani pfi béiné teploté
e tfida alespont PN10 - pro injektovani pfi teplotach prevySujicich 60 °C (injektovani voskem)

svafovanim na tupo nebo pomoci elektrospojek.

EN 12201-2 PE 80 PE 100
Série Nizky tlak Tlak Tlak
PN** 6,3 10 10

SDR 2 13,6 17
Jmenovity vnéjsi primeér [mm] Tloustka [mm] Tloustka [mm] Tloustka [mm]
50 37* 37
63 4,7* 47
75 5,5% 55
90 6,6" 6,6
110 53 8,1
125 6,0 92
140 6,7 103
160 1.7 118
180 8,6 10,7
200 96

SDR: pomér vnéjsiho priiméru a jmenovité tloustky stény
* tyto trubky nemaji standardizované rozméry
** hodnoty PN jsou zaloZeny na globalnim provoznim faktoru C=1,25

Tabulka 4: Rozméry hladkych HDPE trubek




8 Kotveni

Aktivni kotveni systému Freyssinet je zaloZeno na principu samosvorné ¢elisti a pouZiva kotevni celist C-Freyssinet. KaZda Celist je ukotve-
na v kuzelovitém otvoru kotevnf objimky, ktera je bud ocelovym blokem u kotveni fady C, nebo litinovym odlitkem u jednolanovych spojek
a u kotvenifady F, Ba X. Kotevni objimka se opira v zavislosti na dané situaci bud o litinovy prvek slouZici k rozloZeni zatiZeni, nazyvany roz-
naseci podlozka, nebo o ocelovou kotevni desku pro jiné neZ betonové konstrukce. Rozmeéry kotevni desky zavisi na pevnosti konstrukce.

Napinané kotveni

Kotvenf je napinané (je oznacovano , A" jako ,aktivni”), kdyZ je umisténo na tom konci predpinaci vyztuZe, kde se provadi napinani.
Napinané kotveni se sklada z kotevni objimky, tj. ocelového bloku nebo odlitku s otvory pro vioZeni kotevnich éelisti. Kotevni objimka
se opira o kotevni desku pro rozloZeni zatiZeni s vyjimkou modelll F a X, kde deska pro rozloZeni zatizeni je soucasti kotevniho bloku.
Tato deska pro rozloZeni zatiZeni je bud odlitkem nazvanym ,roznaSeci podlozka“, ktera je zabetonovana do betonu konstrukce, nebo
kotevni deskou o takovych rozmérech, aby vyhovovala (nosnosti konstrukce z hlediska prenosu zatiZenf (pokud neni zabetonovana).
Jsou k dispozici rizné typy aktivniho kotvent, které splfiuji specifické konstrukéni poZadavky.

Kotveni pro konstrukce - Rada C i
l Roznésec podloka

/ Kabelovy kandlek

Kotevni ¢elist

Napinané kotveni typu C se pouZivd vSeobecng
pro predpjaté konstrukce ve stavebnictvi. Sestavéa
z kruhové ocelové kotevni objimky, ktera spociva
na litinové roznaseci podloZce s jednim nebo né-
kolika Zebry. PouZiva se pro velikosti pfedpinacich
jednotek mezi 3 a 55 lany T13 nebo T15 (pfipadné
T13S nebo T15S).

Typy kotveni Kotveni AnC15

*Usporadani lan v kotveni bez centralniho lana Kotevni objimka

Injektazni viko (varianta)

3C15*
25CC15*
4C15* )
- O I
7C15 e JLILLITITTLITIIT
v el
27C15*
9C15* <« >
c
12C15*
31615 . A B c D H Kxn
w [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3¢15 150 110 120 8 50 M102
13C15 4c15 150 120 125 95 50 M102
37015 7C15 180 150 186 110 5 M12x2
9c15 5 185 260 150 5 M1214
19C15 12€15 240 200 165 150 65 M1214
13C15 250 210 246 160 70 M12x4
19C15 300 250 256 185 ) M12xd
. 55C15 22C15 330 275 430 20 % M12xd
25C15 360 300 400 20 % M16x4
25CC15 350 29 360 20 % M16x4
21C15 350 2% 360 20 100 M16xd
31C15 35 320 346 230 105 M16x4
25C15
37C15 420 350 466 255 110 M16xd
55C15 510 420 516 300 145 M20x4




» Pro vnitrni predpéti se soudrznosti o 02+
;. .. Sy, e [mm] [mm]
s holymi lany a injektazi cementovou maltou 115 m .
4C15 45 50
7C15 60 65
AnC15 9C15 65 70
Korugovand ocelovd hadice 1215 80 8
13C15 80 85
/ 19C15 95 100
2 aoafaaaa—— 2 22015 105 110
%{g 25015 10 115
— Y 25CC15 110 115
- 27C15 115 120
31C15 120 125
37C15 130 135
55C15 160 165
» Pro vnitini predpéti se soudrznosti kowa | O [ 02°] B3 | E

[mm] | [mm] | [mm] | [mm]

s monostrandy a injektazi cementovou maltou x5 | @ | 45 | 1 | 29

4C15 | 65 70 825 32
7C15 | 65 70 825 32

) 9C15 80 85 1016 5
Korugovana ocelova hadice

B 12C15| 95 100 | 1143 | 36
§ 13C15 | 9 100 | 1143 | 36

AnC15GI

— 3 A A 19C15 | 115 120 133 4

&\ = g P = 22015 | 120 125 | 1397 4
I I =

¥y v 25C15 | 130 135 | 1524 | 45

- 25CC15| 130 135 | 1524 | 45

27C15 | 130 | 135 | 1524 | 45
Ocelova spojka 31015 | 145 | 150 | 1778 | 5
37C15 | 145 | 150 | 1778 | 5

> Pro vnéjSi predpéti bez soudrznosti towa | B0 82T W T E
mm mm mm mm

s monostrandy a injektazi cementovou maltou 5| 0 | 8 | 47 | 29

a5 | 825 | 75 | 55 | 32
7015 | 825 | % | 66 | 32
ADNCI5G! 915 | 1016 | % | 66 | 5
12015 | 1143 | 110 | 53 | 36
13015 | 1143 | 110 | 53 | 36
19015 | 133 | 125 | 6 4
22015 | 1337 | 125 | 6 4
25015 | 1524 | 140 | 67 | 45
250015| 1524 | 140 | 67 | 45
27015 | 1524 | 140 | 67 | 45
31015 | 1778 | 160 | 77 | 5
Ocelova spojka 37c15 | 1778 | 160 | 77 | 5
55015 | 2191 | 200 | 96 | 63

Trubka HDPE




> Pro vnéjSi predpéti bez soudrznosti Kowa | B1° | E [ 82| N
;. .. Lo, [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
s holymi lany a injektazi cementovou maltou 5| 50 | 37 | 0 | 29
415 | 63 | 47 | 825 | 32
7015 | 63 | 47 | 825 | 32
ADnC15 Trubka HOPE
9c15 | 75 | 55 [ 1016 | 5
12015 90 | 66 | 1143 | 36
13C15| 90 | 66 | 1143 | 36
'y 19015 | 110 | 53 | 133 | 4
=l 22015 | 110 | 53 | 1397 | 4
v 25015 | 125 6 | 1524 | 45
25CC15| 125 6 | 1524 | 45
21015 | 125 6 | 1524 | 45
Tosnicl rubka 31C15 | 140 | 67 | 1778 | 5
37C15 | 140 | 67 | 1778 | 5
> Pro vnejSi predpéti bez soudrznosti kowa| B[ E JE ] N
. . Lvs v . . [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
s holymi lany a injektazi pruznymi materialy sl o5 |37 | 70 | 29
415 | 63 | 47 | 825 | 32
7C15 | 63 | 47 | 825 | 32
ADnC15W Trubka HDPE
9c15 | 75 | 55 [ 1016 | 5
12015 90 | 66 | 1143 | 36
13C15| 90 | 66 | 1143 | 36
19015 | 110 | 81 | 133 4
22015 | 110 | 81 | 1397 | 4
25015 | 125 | 92 | 1524 | 45
25CC15| 125 | 92 | 1524 | 45
27015 | 125 | 92 | 1524 | 45
Tosnic tubka 31C15 | 140 | 103 | 1778 | 5
37C15 | 140 | 103 | 1778 | 5
> Pro elektricky izolované predpéti ‘ o1 o2+
otva
[mm] [mm]
P , . S . ., P . 3C15 40 45
Kabely s kotvenim fady C mohou byt uzavieny v souvislém, elektricky nevodivém obalu pro docileni elektricky T i 5
izolovaného predpinaciho systému. Typickou aplikaci jsou konstrukce na Zeleznici, kde bludné proudy mohou s 0 s
sniZovat Zivotnost kabeld.
9c15 65 70
12015 80 85
[z0latni deska 13C15 80 85
Trubka HDPE Trubka Plyduct®
1915 95 100
/ 22015 105 110
Yo 25C15 110 115
S A
____ =l 25CC15 110 115
I — ___‘r_ —
e 27015 115 120
31015 120 125
37C15 130 135
InjektZ cementem nebo voskem / tukem 55C15 160 165




Kotveni deskovych konstrukci - Rada F
Napinané kotveni typu F se pouZiva vSeobecné pro pfedpinané tenké prvky (napr. betonové desky a stény) a sestava z jediného odlitku

zvaného kotevni blok, ktery v sobé slucuje kotevni objimku i rozndSeci podlozku. Je pouZitelné pro pfedpinaci jednotky s 1, 3, 4 nebo i 5
lany T13 nebo T15 (pfipadné T13S nebo T15S).

Vnitfni pfedpéti se soudrznosti

Vicelanové jednotky 3 az 5F13/F15

Injektdzni trubka

Sl% Poznamka:
T |
T

: Kotvy fady F jsou navrZeny pro minimalni val-
elist C13 Ploch kotva AnF15 - AnF13 ,
e . covou pevnost betonu fc,min-ZZ MPa. Obvykly
zplsob instalace je uloZenf vyztuZe do ovalné-

S i~ . ho kandlku pred betondzi.

o

Ploché spojka Plochy kanélek

Pokud je to nezbytné, Ize ukladat predpina-
\ gg cf wyztuZ aZ po betondzi konstrukce, ovem

za predpokladu prijeti specialnich opatreni.

A1F13/15 85 190 163 58x21 95 200
A4 F13/15 90 230 163 75x21 100 240
A5 F13/15 0 270 163 0x21 100 280

10




Vnitrni predpéti bez soudrznosti s monostrandy

Jednolanova kotva 1F13/1F15

O-krouzek
 Objemové stald malta Spojovaci trubka

Zavitové viko Lepici paska

355
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Vicelanové kotvy 3 az 5 F13/15

HDPE viko
&
&
Ocelova zajistovaci deska
50 min. H
‘é‘f\* Bechéni
plii tukem
A B C G H
= Tik LG om] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
A1F13/15 190 85 163 95 200
A4F13/15 230 90 163 100 240
Monostrandy A5 F13/15 270 90 163 100 280
(lana chrénéna tukem
v HDPE obalu)




Kotveni deskovych konstrukci - Rada B

Napinané kotveni typu B se pouzivé pro pfedpinané tenké prvky (napf. betonové desky a stény) a sklada se z litinové roznaSeci podlozky
a litinové kotevni objimky. Je pouZitelné pro predpinaci jednotky se 3, 4 nebo 5 lany T13 nebo T15 (pfipadné T13S nebo T15S). Kotveni
je mozZno poutZit jak pro pfedpéti se soudrZnosti, tak i pro prfedpéti bez soudrznosti v kombinaci s monostrandy.

SIS INJEKTAZNI VSTUP
CELISTITTS iF e LEPICI PASKA o
2E
i =
=
2
ROZNASEC] PODLOZKA
=1 KOTEVNI 0BJIMKA
F
7

G
B
[
T
Wl
1
]
'
1
]
1
1
]
'
]
1
1
1
]
'
1
1
1
1
[
T
H1 (INT)

PLOCHY KANALEK
vl L
£ 210
T ————H
{Hololsielef | -{fem=msf
L
Kapsa Ruzné%eci Hladka Korugovana Ko.t’evni
podlozka trubka trubka objimka
Kotva A B (H D E M F G H1 H2 H1 H2 J K L
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
3B13 80 164 120 10° 31 80 17 124 40 2 58 21 54 43 106
3B15 80 164 120 10° 3 80 147 164 70 20 58 2 50 55 151
4B13 80 164 120 10° 3 80 147 164 70 20 58 2 49 55 153
4B15 80 245 120 10° 31 80 180 192 70 20 75 2 49 55 181
5B13 80 245 120 10° kil 80 180 192 70 20 75 21 45 55 181
5B15 80 245 120 10° 3 80 221 245 90 20 90 2 50 56 237
Podkotevni vyztuz
L R R R I
3B13 8 120 200 60 6
3B15 10 140 240 60 6
4B13 10 140 240 60 6
4B15 10 140 260 60 6
5B13 10 140 260 60 6
5B15 12 140 320 60 6




Kotveni obruci kruhovych konstrukei - Typ 1X a 2X

Kotveni obruci Freyssinet typu X se sklada z odlitku, ktery se opira o kruhovou konstrukei, ve kterém jsou zakotveny oba konce jedné
nebo dvou pfedpinacich obruci:

Kotveni 1X je pouZito pro vytvoreni jedné pfedpinaci obruce o poloméru 13 a7 27,5 m. SlouZi pfedevsim ke spinani obvodovych stén
valcovych nadrzi.

Kotveni pro spinani nadrzi - 1X15

Kotveni 2X je pouZito pro ukotveni dvou predpinacich obrudi, kazdé jednou nebo dvakrat ovinuté kolem konstrukce, o poloméru 3,7 az
5,5 m. SlouZi predevsim ke spinani obvodu betonovych potrubi.

Kotveni pro spinani potrubi - 2X15

13



Prilozné kotveni pro jedno lano - Typ R

Pfilozné kotveni typu R se pouZivd pro vnéjSi nesoudriné predpéti zejména pfi rekonstrukcich staveb a zesilovani konstrukei. Lano
(obvykle monostrand) je kotveno v kotevnim bloku pomoci standardni kotevni celisti. Pfedpinaci sila je do konstrukce prenasena tre-
nim mezi kotevnim blokem a povrchem konstrukce. Pfitlaéna sila je vyvolana aktivnim pfikotvenim pomoci pfedpinaci tyée Freyssibar
26,5 mm pres otvor v kotevnim bloku.

Napinani vyztuze se provadi jednolannym napinacim zafizenim s pouZzitim vychylovaciho nastavce. Maximalni napinaci sila = 0,8 Fpk

Rozméry napinané kotvy: 725 x 150 x 78 mm
Minimalni sila v ty€ovém pfikotveni: 248 kN

Minimalni pevnost betonu f_ =20 MPa

Kotveni trojice lan pomoci kotev 1R15

Detaily kotev 1R15

14




Pasivni kotveni

.VngjSi pasivni kotveni” je takové kotveni, které neumoziiuje osazeni napinaciho lisu, je vSak pfistupné béhem predpinaci operace.
Tento druh kotveni je sloZen z napinaného kotveni, ve kterém byly pfedem zajiStény celisti a pfedpinaci vyztuz nema presah pro napi-
nani. Kotveni m{Ze byt kontrolovano béhem napinani. Oznageni Freyssinet pro tyto typy je identické s oznaéenim napinaného kotveni.

.Nepfistupné pasivni kotveni” mlZe byt zabetonovano nebo vnitiné zajisténo v betonu konstrukce. V tomto kotveni, oznateném NB,
jsou pouZity nalisované objimky pro zajisténi upevnéni konc(i lan na kotevni objimce typu C opatfené valcovymi otvory a osazené na roz-
naseci podloZce. Mize byt pouZito pro pfedpinaci jednotky v rozmezi od 1 az 55 lan T13 nebo T15 (pfipadné T13S nebo T15S).

T15DC lisované objimky
NB nC15 kotevni objimka

Kotva A B c D H G J Kxn
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3C15 150 110 120* 85 50 40+ 9 M10x2
4C15 150 120 125 95 50 45%** 101 M10x2
7C15 180 150 186 10 55 60 128 M12x2
9C15 225 185 260 150 55 65 153 M12x4
12€15 240 200 165 150 85 80 168 M12x4
13C15 250 210 246 160 70 80 168 M12x4
19C15 300 250 256 185 80 % 208 M12x4
22€15 330 275 430 220 90 105 248 M12x4
25C15 360 300 400 230 9% 10 268 M16x4
25CC15 350 290 360 220 9% 110 258 M16x4
21¢15 350 290 360 220 100 115 258 M16x4
31C15 385 320 346 230 105 120 268 M16x4
31C15 420 350 466 25 110 130 300 M16x4
55C15 510 420 516 300 145 160 370 M20x4

* 2-stupfiovd roznaseci podlozka
** ovélny kanalek 58 x 21 mm
*** ovélny kanalek 75 x 21 mm

15




Pasivni soudrzné kotveni (cibulova kotva)

Kotveni soudrznosti s betonem (pasivni kotva) se pouziva pro kotveni dodatecné vyztuze v konstrukcich pozemniho a inZenyrského sta-
vitelstvi. Provadi se na zékladé narodniho vyrobkového certifikatu podle naf. vi. 163/2002 Sh. ve znéni na¥. vl. 312/2005 Sh.

Zakladni soucasti kotveni soudrZnosti je vytvarovani koncl lan do tvaru cibule pomoci specidlniho lisu. Cibulovité konce lan jsou
zabetonovany do betonové konstrukce a tim vytvari pasivni kotvu. Soudrina kotva se sklada ze 3 aZ 22 predpinacich ocelovych lan

15,7 mm; 1860 MPa.

Detaily soudrznych cibulovych kotev jsou uvedeny v obrazovych pfilohach kotveni.

i
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9 Spojky

Pevna spojka Cl

Spojka spojuje dva predpinaci kabely, které jsou jeden po druhém postupné napnuty ve dvou oddélenych fazich vystavby konstrukce.
Spojka Cl se sklada z jednotlivych lanovych spojek typu P, které spojuji kazdé lano primarniho prvku predpinaci vyztuZe s protikusem
v sekundarnim prvku predpinaci vyztuZe. PouZivé se pro predpinaci jednotky s 1 aZ 37 lany T13 nebo T15 (pfipadné T13S nebo T15S).
Projektant musi navrhnout a posoudit vyztuz v oblasti kolem spojky, kde dochazi k vychyleni jednotlivych lan.

A

Vinitini prémér op

«— =

1N
T

)

Jednolanové spojky Tesnéni Aktivni kotva

A

315
19015 22015
Spojka [mDm] [.:fm [mNm] [um] [n)l(ﬂll [n)1(lzn] [n)1(l3“1
CI3c15 4 1050 1000 102 250 500 750
Cl4C15 45 1050 1000 127 250 500 750
Cl7C15 60 1050 1000 127 250 500 750
CI9C15 65 1100 1050 178 300 500 800
Cl 1215 80 1150 1100 194 300 550 800
Cl 13C15 80 1200 1150 219 300 550 800
CI 1915 95 1200 1150 219 300 550 800
Cl 22C15 105 1250 1200 273 350 600 800
Cl25C15 110 1250 1200 273 350 600 850
Cl 25CC15 110 1300 1250 273 350 600 850
Cl27C15 115 1300 1250 273 350 600 850
Cl31C15 120 1350 1300 273 400 650 900
CI37C15 130 1530 1480 324 400 650 900




Plovouci spojka CM

Plovouci spojka CM spojuje dvé predpinaci vyztuZe, které jsou v jedné operaci napindny soutasngé. Lana jsou spojena jednotlivymi
lanovymi spojkami typu P. Polohy lanovych spojek jsou v pfipadé nékolikapramennych jednotek uspofadany stupriovité.

Lanova spojka typu P se sklada z litinového télesa osazeného dvéma kotevnimi Celistmi a slouZi pro spojeni dvou ¢asti lana. K dispozici
jsou dva modely:

e spojka lana P 13 se pouZiva pro lana T13a T13S
e spojka lana P 15 se pouzivd pro lana T15 a T15S

A
Y

A

Vnitrnf prémér op X
D 1 VxV

Napinana Jednolanove spojky Tesnéni
strana N+U

M+U

<
“ >

U = posun jednolanovych spojek pfi napinni

Plovouci spojky se pouZivaji pro pfedpinaci jednotky s 1 aZ 37 lany T13 nebo T15 (pfipadné T13S nebo T15S). Celkova délka spojky se
urcuje podle vzorce L = M + U, kde U je protaZeni kabelu véetné délky odpovidajici toleranci napinani podle narodnich pfedpistia M je
konstantni délka v zavislosti na typu kabelu véetné nutné tolerance pro osazeni a je uvedena v tabulce pfisluSného vykresu.

Spoika [mDm] [.ﬁﬁﬂ [mNm] [m|:n] ] ] i [mvm]
CM 3C15 40 1050 1000 102 250 500 750 130
CM 4C15 45 1050 1000 108 250 500 750 140
CM7C15 60 1050 1000 114 250 500 750 150
CM 915 65 1100 1050 159 300 550 800 200
CM 12C15 80 1150 1100 159 300 550 800 200
CM 13C15 80 1200 1150 168 300 550 800 20
CM 19C15 95 1200 1150 194 300 550 800 230
CM 22¢15 105 1250 1200 219 350 600 800 23
CM 25C15 110 1250 1200 219 350 600 850 250
CM 27C15 115 1300 1250 219 350 600 850 250
CM31C15 120 1350 1300 204 400 650 %00 260
CM 37C15 130 1530 1480 273 400 650 900 310




Pevné vicelanové spojky
Pevna vicelanova spojka typu CU

U tohoto typu spojky je kotevni objimka upravena tak, aby v ni bylo moZno zakotvit kotevni &elisti pfipojovaného kabelu. Celd sestava
je uloZena v krytu s natrubkem na konci pro pfipojeni kabelového kanalku.

gD | E | L | H|@P

Spoika | ) | ) | fom] | o) | (o] | ) | o | o) | )
CU3E5 | 150 | 110|120 | 40 | 140 | 120 | 410 | 150 | 146
cudcts | 150 | 120 | 125 | 45 | 150 | 127 | 415 | 155 | 156
CUTC15 | 180 | 150 | 186 | 60 | 200 | 120 | 615 | 275 | 206
cusers | 225 | 185 | 260 | 65 | 255 [ 122 | 770 | 430 | 261
CUt2615 | 240 | 200 | 165 | 80 | 265 | 130 | 740 | 400 | 271
cut3cts | 250 | 210 | 246 | 80 | 276 | 130 | 775 | 435 | 282
CU9C15 | 300 | 250 | 256 | 95 | 306 | 140 | 785 | 445 | 312
cU22e15 | 330 | 275 | 430 | 105 | 335 | 145 | 935 | 410 | 341
CUZ5C15 | 360 | 300 | 400 | 110 | 346 | 145 | 891 | 561 | 352
CU25Ce15| 350 | 290 | 360 | 110 | 354 | 150 | 960 | 620 | 360
Cu27c1s | 350 | 290 | 360 | 115 | 354 | 150 | 960 | 620 | 360
custcs | 385 | 320 | 346 | 120 | 356 | 150 | 1030 690 | 362
CUSTCS | 420 | 350 | 466 | 130 | 386 | 156 | 1060 720 | 332

A
Y

4

e

Kotveni nC15

Pevna vicelanova spojka typu CC

U tohoto typu spojky je je mezi rozndSeci podlozku a kotevni objimku primarniho kabelu umistén vénec s vyfezy po obvodg. Pfipojovany
kabel je zakotven zasunutim objimek nalisovanych na jednotliva lana do zarez( vénce.

; E L MxN* | OP oG
Spojka [mm] [mm] [mm] [mm] | [mm]

CC 3C15** 10 570 | 220x220 | 210 40
CC 4C15** 10 600 | 240x240 | 220 45
CC 7C15** 10 670 | 260x260 | 230 60
CC 9C15** 10 750 | 290x290 | 270 65
CC12C15** | 10 725 | 300x300 | 280 80
CC13C15 10 770 | 290x290 | 275 80
CC19C15 12 825 | 320x320 | 305 9
CC22C15** | 10 885 | 390x39%0 | 365 110
CC 25C15 5 900 | 360x360 | 340 110
CC27C15** | 10 955 | 390x390 | 365 110
CC31C15 5 1110 | 420x420 | 400 120

*Mx N - rozméry pripeviiovaci desky
** dostupnost na dotaz

Kotveni nC15



Prehled typu kotveni pro zakladni a alternativni zpiisoby pouziti
) » . Pevna Plovouci ] Pevna | RadaF
Zpiisob pouZiti Rada C spojka spojka | vicelanova Bada B Typ X Typ NB Typ G
Cl (] spojka CU

Vnitinf soudrzné predpéti v betonovych a sprazenych konstrukeich 3az 55 137 3az37 3az37 Taid lai2 155 1ai22
Vnitfni nesoudrzné predpéti v betonovych a sprazenych konstrukcich 3aibh 1az37 3ai 3l Tai4 1ai2
Vnitfni predpétf v betonovych a sprazenych konstrukcich 3az 55 1az37 1az2
Moznosti
a) Dopinatelné kabely 3ai55 Taid 1ai2
b) Vyménitelné kabely 3az55 Tai4 1ai2
¢) Kabely pro kryogennf aplikace 3az5h
d) Vnitini soudriné predpéti s plastovym kabelovym kanalkem 3ai3] 1ai37 3aidl 3aid7 Tai4 1ai2
¢) Zapouzdrené kabely 3az 37 14237 3az 37 3az 3l Taid 1az2
) Elektricky izolované kabely 3aid7 1a137 3aid7 3aid7
g) Vngjsi kabely pro ocelové a sprazené konstrukce 3azdl 1ai2
h) Vnitini / vngjsi kabely pro zdéné konstrukce 3aid] Tai4 1ai2
i) Vnitfni / vnéjsi kabely pro drevéné konstrukce 3az 3l lai2

Tabulka 5: Typy kotveni pro rlizné zp(soby pouZziti

10 Osové vzdalenosti kotev

Kotveni musi mit dostate¢nou vzdalenost od hrany konstrukce a musi byt navzajem oddéleno minimalni osovou vzdalenosti. Tyto
vzdalenosti jsou odvozeny od referencnich rozmér(i a a b zkusebnich vzorkd.

V nasledujicim je pfedpokladano, Ze kotveni je umisténo ve dvou kolmych smérech x a y tak, Ze menSi rozmér roznaSeci podlozky je
uloZen ve sméru osy X.

Podminky:

e A, B: rovinné rozméry roznaseci podlozky (A > B)

e g b délky stran zkuSebniho hranolu (obecné a > b)

e x,y. minimalni osova vzdalenost mezi dvéma katvenimi v konstrukci ve sméru x ay

minimalni okrajova vzdalenost mezi kotvenim a nejbliz3i vnéjSi hranou konstrukce ve sméruxay
e f - prliméma pevnost v tlaku méfend na vélci poZadovana pred napnutim

B
K A
A X X Rozméry x a y musi vyhovovat nasledujicim
A (D) Y /R ) VR ¥ podminkam:
N A N N N A
v x> A +30 (mm)
X X y =B + 30 (mm)
syV>aeh
0 Y N Ly Ly Es
N NS o/ -/ =Y
y=>085b
X" 20,5 x + kryti betonu - 10 mm
le—>ic«—>| < > y'>0,5y + kryti betonu - 10 mm
y Y y y
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nez je néktera z hodnot ve dvou uvedenych tabulkach, mohou byt pfislusné hodnoty x a y

Jestlize projekt vyZaduje jinou hodnotu f_

m,0 '

24 MPa pro kotveni modelu C).

Pro ¢astecné napnuti nebo pro napinaci silu mensi nez min {0,8 Fpk; 0,9Fp011} miiZe byt poZadovana hodnota pro f_ ; ur¢ena interpolaci
tak, Ze pro 50 % celkové sily miZe byt poZadovana pevnost betonu snizena na 2/3 hodnot uvedenych v tabulkach a pro 30 % celkové
sily miiZe byt poZzadovana pevnost betonu snizena na 1/2 hodnot uvedenych v tabulkach.

Délky stran zkuSebniho hranolu a = b (mm) pro kotveni fady C pro pevnost betonuf,_
Kotva 24 MPa 44 MPa 60 MPa
3C15 220 200 180
4C15 250 220 200
1C15 330 260 240
9C15 380 300 280
12C15 430 320 300
13C15 450 340 310
19C15 530 400 380
22C15 590 430 410
25C15 630 460 440
21C15 650 480 470
31C15 690 520 500
31C15 750 580 540
55C15 1070 750 690

Délky stran zkuSebniho hranolu a, b (mm) pro kotveni fady F pro pevnost betonu f, =22 MPa
Kotva a[mm] b [mm]
1F13/15 190 140
3/4F13 300 160
3/4F15 390 190
5F13 570 260
5F15 510 240

Kotva 4 F 13/15

Kotva 1 F 13/15 - sestava pro upevnéni do bednéni Kotva 1 F 13/15 - definitivni sestava s vickem



11 Vyztuz podkotevni oblasti

Prvky predpinaci vyztuZe v podkotevni oblasti vyvo-
lavaji koncentrované sily v konstrukci, které vyZaduji
specifické uspofadani vyztuze. V pfipadé betonovych
konstrukei se pridavna vyztuz sklada z:

e povrchové vyztuZe

e pfidavné vyztuze v kotveni

e vSeobecné vyztuze pro vyztuzeni pfislus-
neho prvku v konstrukci, jejiz rozméry vy-
plyvaji z konstrukénich pfedpist pro Zele-
zobeton

Pfidavna vyztuz v kotveni, tak jak je v téchto pod-
minkach definovana, vyplyva ze zkouSek pfeno-
su zatizeni na zkuSebnim télese. Lokalni vyztuz
v oblasti uvedend v ETA miiZe byt v pfipadé potfeby
pozménéna pro specifickou projektovanou konstrukci
podle nérodnich predpist a pfislusného schvaleni
mistni autorizované osoby a drzitele ETA tak, aby
poskytla ekvivalentni G¢innost.

Kotveni rady C

Krizem ulozené pruty ve tvaru vinovky
nebo tfminky

Nésledujici schéma definuje obvyklé usporadani
pfidavné vyztuze pfi pouZiti kfizem uloZenych prutd
ve tvaru vinovky. KaZda vrstva ma dva kiizem ulozené
ohnuté pruty. Kazdy ohnuty prut mdZe byt z praktic-
kych dlvodd nahrazen dvéma tfminky s alespori ekvi-
valentni G¢innou plochou (viz obréazek).
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Pfidavna vyztuz tvaru wfb pro f_

0

=24 MPa

Pridavna vyztuz ve tvaru vinovky (wfb) nebo timinky (Fe E 235)

Pridavna vyztuZ (tfminky) B 500

vrstev [mm] [mm] d D E (mm] [mm] (mm]
[mm] [mm] [mm]
3C15 3 100 75 wib 8 31 90 200 110 8 3
4C15 3 100 75 wfb 8 46 90 230 115 12 3
1C15 3 120 90 wib 12 74 130 310 120 12 4
9C15 3 120 110 wib 12 74 140 360 125 14 4
12C15 3 120 120 wib 14 83 160 410 140 16 4
13C15 3 140 125 wfb 14 88 170 430 130 16 4
19C15 3 160 125 wfb 16 17 200 520 180 20 4
22C15 3 170 140 wib 20 118 215 570 130 16 6
25C15 3 200 160 wfb 20 135 220 610 175 20 5
21C15 3 175 170 wib 20 130 250 630 130 20 6
31C15 3 210 250 wfb 20 130 255 670 140 20 6
31C15 4 250 225 wib 20 130 210 740 130 25 5
55C15 5 290 200 wib 25 160 340 1050 200 20 6
Pfidavna vyztuZ tvaru wib pro f, =44 MPa
Pridavna vyztuz ve tvaru vinovky (wfb) nebo timinky (Fe E 235) Pridavna vyztuZ (tfminky) B 500
Kotva Pocet Co (H Typ v;;:l:iile l;r::;zr MI?IIZIIIJIZII::I::: . Celkovf délka Rozteé Pr:ﬁl Poet
vrstev [mm] [mm] d D i [mm] (mm]
[mm] [mm] [mm]
3C15 3 100 75 wib 8 26 90 190 150 8 2
4C15 3 100 75 wib 8 31 90 200 250 8 3
€15 3 120 90 wib 12 39 130 240 140 10 4
9C15 3 120 110 wih 12 39 140 290 150 14 3
1215 3 120 120 timinky 14 84 160 300 240 14 3
13C15 3 140 125 timinky 14 84 170 330 120 14 4
19C15 3 160 125 tfminky 16 9% 200 380 200 16 3
22C15 3 170 140 tfminky 20 120 215 410 160 14 4
25C15 3 200 160 tfminky 20 120 220 440 165 16 3
21C15 3 175 170 timinky 20 120 250 460 165 16 3
31C15 3 210 190 tfminky 20 120 255 500 210 20 3
31C15 4 250 225 timinky 20 120 210 600 210 20 4
55C15 4 290 225 tfminky 25 150 340 730 200 20 4
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Pfidavna vyztuz tvaru wfb pro f_

0

=60 MPa

Kotva

3C15
4C15
1C15
9C15
12C15
13C15
19C15
22615
25C15
21C15
31C15
31C15
55C15

Pridavna vyztuz ve tvaru vinovky (wfb) nebo timinky (Fe E 235)

Pridavna vyztuz (tfminky) B 500

Pocet
vrstev

B 2 I S R JC R JC R JURY JC RN SR SR JCR O )

[mm]

100
100
120
120
120
140
160
170
200
175
210
250
290

(4
[mm]
75
75
0
10
120
125
125
140
160
170
190
225
255

Typ

wib

wfb
timinky
timinky
tfminky
timinky
tfminky
timinky
timinky
tfminky
timinky
timinky

timinky

Profil
vyztuZe
d

[mm]

Primér
ohybu
D
[mm]

26
31

39
39
83
84
84
120
120
120
120
120
150

Minimalni osova
vzdalenost

E
[mm]

90
90
130
140
160
170
200
215
220
250
255
210
340

Celkova délka
[ml;n]
190
200
240
290
300
330
380
410
440
460
500
550
670

Rozteé
[mm]
150
150
180
150
150
135
250
240
220
220
220
180
200

Profil
d
[mm]

]
o

o
B2

S W W W W W A~ W W W N NN
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Vlyztuz ve tvaru Sroubovice

Na obrazku je zndzornéno zakladni rozdéleni pfidavné vyztuze, pokud se pouZije kruhové sroubovice. Toto uspofadani je vhodné pro sa-

mostatné kotvy nebo kotvy umisténé v jedné fadg.

Pfidavna vyztuZ tvaru Sroubovice pro f_

Vngjsi primeér D

P

Stou-

péni

=24 MPa

0

Sroubovice a pfidavna vyztu?

Kotva

3C15
4C15
1C15
9C15
12C15
13C15
19C15
22C15
25C15
2]C15
31C15
3715
55C15

Sroubovice - ocel Fe E 235

Pfidavna vyztuz (tfminky) B 500

Stoupéni
[mm]
50
60
60
70
70
70
60
70
80
80
80
90
100

Profil vyztuze
d

[mm]

Pocet zavitii

©W ~N N N N o o ~N u o o o o

Co
[mm]
40
40
40
40
40
40
40
40
|
40
4
40
4

Vnéjsi primér
D
[mm]
160
190
210
320
370
390
470
510
550
570
600
660
930

Roztec
[mm]
10
115
120
125
140
130
180
130
150
160
140
130
200

Profil
d

[mm]

Pocet

(<P IS, B RS, RS, 'S, I S S SO SO S S )
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Pfidavna vyztuZ tvaru Sroubovice pro f_

=44 MPa

0

Sroubovice - ocel Fe E 235

Pridavna vyztuz (tfminky) B 500

Kotva Stoupéni Profil \(;Vztuie Potet it Co Vnéjsi gri’lmér Rozteé Pr:ﬁl Poet
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3C15 50 8 5 40 150 150 8 2
4C15 60 10 5 40 160 250 8 3
1C15 60 12 6 40 200 140 10 4
9C15 70 14 6 40 250 150 12 3
12C15 50 14 7 40 260 240 14 3
13C15 70 14 7 40 290 120 14 4
19C15 60 16 8 40 320 200 16 3
22C15 70 16 8 40 350 160 14 4
25C15 80 20 7 40 380 165 16 3
21C15 80 20 7 40 400 165 16 3
31C15 80 20 8 40 420 210 16 3
31C15 90 20 9 40 520 210 20 4
55C15 100 25 10 40 650 250 20 3
Pfidavna vyztuZ tvaru Sroubovice pro f_ =60 MPa
Sroubovice - ocel Fe E 235 Pridavna vyztuz (tfminky) B 500
Kotva Stoupéni Profil \tllﬁztuie Poet it Co Vnéjsi [|))rl°1mér Roztet Pr:ﬁl Potet
[mm] i [mm] i [mm] TRl
3C15 50 8 5 40 150 150 8 2
4C15 60 10 5 40 160 150 8 2
1C15 60 12 6 40 200 160 10 3
9C15 70 14 6 40 250 200 12 2
12C15 50 14 7 40 260 200 12 2
13C15 70 14 7 40 290 135 12 3
19C15 60 16 8 40 320 250 10 4
22C15 70 16 8 40 360 240 12 3
25C15 80 20 7 40 390 220 10 3
21C15 80 20 7 40 400 220 12 3
31C15 80 20 8 40 420 220 14 3
31C15 90 20 9 40 470 180 16 3
55C15 100 25 9 40 600 180 16 3
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Pridavna vyztuz pro kotveni rady F

Krizem ulozené pruty ve tvaru vinovky nebo tfminky

Nasledujici schémata definuji obvyklé uspofadani pridavné vyztuze pro v8echny typy kotev fady F:

Jednolanova kotva

160 EXT
\ A
98 =
FeE235 -
S——
Svisly fez 75 35‘ 70 Rozméry vmm
Vicelanové kotvy
TTT
n Tipé Poget g i 12 3 h
_ ¥p . [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
A3H3 = ——— 1 12 8 320
A4F13 = — 2z
2 3 8 320 20 160 140
/?R ;ﬁ\{ ;§§§ 3 3 8 320 20 160 140
15 70 70
—>» € > < >
L T —
. il Typ é. Pocet
M35 _"//z//// _ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
:::i“ 2 2 8 350 60 160 160
RIS E?llll' %W 3 2 8 350 60 160 160
[
W T)cio\ “3 Q 4 4 12 350 160
000 5&@ & é@
5 75 75 75
—> e >le >le >
g p - = (/] L1 12 L3 h
Typ&. Pocet (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
A5F15
1 12 10 380
A5F13
2 3 10 380 55 190 145
3 3 10 380 55 190 145
RENE RN
Typé.1 L, T2 ) Typé.3 Typc. 4
— |« —)’*4— .
Y o 7 \ F y - <15 | [
50 (g h L h h
: :» 8[]“
N 13 ) L\ 2 / \ y Y
1 <> 5 -
12

27




12 Vypocet protazeni a ztrat

Pribeéh sily v kabelu

PRED

ZKRACENI PREDPINANE \/\ NAPINANIM
KONSTRUKCE a2

+ ZATLACEN! Roznssee! Alo /
PODLOZKY A\ZI\ \
Ul ~ POKLUZ
pokuz Alsi | \M Alsi1  + zATLACENI ROZNASECH
*r L PODLOZKY

PROTAZENI A |n °
W — PR
ZTRATA S Q SN -~ N
NAP[N:C[MLYZA\I;IZENI AR ~ “‘“-—-"/7//’-_-\ 1 NAPINANI
‘-\-._______________./
" L1
ZTRATA S | )
v KO-I—T‘:"ESN!I_Y AF:‘k—// ~—_
T S APoo A T PRUBEH SILY
ZTRATA S — | P )
ZIRATA SILY AP~ - Rl NAPINANI
ZTRATA S
Ty AR
. o [
Romax PRI NAPINANI SILA PODEL VYZTUZE
209 Fs01 rmn&mma!}‘\ 1 ‘~ Fo ZAKOT‘ETA PODEL VYZTUZE
=" PRI ZATIZENi X

P o e e~ PRUBEH SILY

mo.max PRI ZATIZENI S 50 NAPNUTI

SU.SSFpOIw(sFanams?iqf) <

(AL =L -L,+ ALm +AL)

Je nutné uvéZit pribéh sily v kabelu v dobé napinani, tésné po napnuti a v dobé uZivani pfedpjaté konstrukce (viz obrazek). To je velmi
dileZité zejména u spojek.

Posun predpinaci vlozky pfi jejim napinani

Posun predpinaci vlozky vzhledem k pfedpinané konstrukci (méfené ,,protaZeni”) pfi jejim napinani ovliviiuji tyto parametry:

a) napéti v predpinaci vyztuZi

b)  modul pruznosti predpinaci vyztuze
c¢) plocha priifezu pfedpinaci vyztuze

d) zkraceni predpinané konstrukce

e) pokluz na nenapinaném konci kabelu

Treni prvkii pfedpinaci vyztuze

Koeficienty tfeni (u) a tfeni G¢inkem nepredvidaného Ghlu zakfiveni (k) tak, jak jsou definovany v evropské normé pr EN1992-1-1 pro zis-
kani pfedpinaci sily podle rovnice:

P =P e-p(a+kx)
(x) max

trubka z paskd HDPE), povrchové Gpravy, mazani lan, at jiZ olejovou emulzi nebo tukem. Prijatelné odchylka koeficientu tfeni je obvyk-
le 25 %. Koeficient tfeni se miiZe vyznamné zvySit v oblasti zakFiveni o poloméru men§im neZ 6 metrd. Koeficienty v nasledujici tabulce
jsou pouze pro informaci (a musi byt pfizplsobeny pro kazdy projekt).
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a v Kl
- ) e e Nepredvidany ihel zakfiveni
Poufiti Typ kanalku K (rad/m)
Osetiena lana Neosetiend lana
Korugovand ocelova hadice 0,17 019! 0,007
L LFC ® korugované ocelova hadice 0,10 0,12 0,007
Vnitfni predpéti i
Korugovand plastové hadice 0,10 0,12 0,007
Ocelova trubka 0,16 0,24 0,007
o HOPE trubka 0,10 012 0
VngjSipredpe QOcelovd trubka 0,16 0,24 0
o Jednotlivy monostrand 0,052 0,0072
Nesoudrzné vnitfn predpé Skupina monostrandd predem injektovand 0,05 0,012

' dle normy EN 1992-1-1: 2004
? dle normy ENV 1992-1-5: 1904
% fosfatované kanalky Freyssinet

Tabulka 6: Koeficienty tfeni a nepfedvidatelné ahly zakfiveni

Pokluz éelisti pri zakotveni

Na konci napinani je uvolnén lis a gelisti jsou vtaZeny do kotevni objimky pro ukotveni lan. Lisy Freyssinet umoziuji hydraulické predkot-
veni pro sniZeni velikosti pokluzu. Ztrata pokluzem s hydraulickym pfedkotvenim nebo bez hydraulického predkotveni musi byt zohled-
néna ve vypoctech napinani pomoci hodnot uvedenych v nasledujici tabulce.

Napinaci zafizeni s hydraulickym predkotvenim bez hydraulického predkotveni
Priimér lana T13 T15 T13 T15
minimalni 4 4 6 6
Pokluz v napinané kotvé (mm) primérny 5 6 7 8
maximalni 6 8 8 9

Tabulka 7: Pokluzy Celisti v napinaném kotveni
Pokluz v pasivnim kotveni

Hodnota pokluzu v pasivnim kotveni vytvari postupny posun podél celé délky kabelu a zvétSuje protazeni na napinaném konci. Tuto
hodnotu je tfeba odvodit z naméfeného prodlouZeni v kazdém napinacim kroku.

Primérné hodnoty pokluzu na pasivnim konci pro interval 0-100% napinaci sily jsou:

e LlanoT13:5mm
e LlanoT15:6 mm

Pokluz v lanovych spojkach typu P
Primérné hodnoty pokluzu v lanovych spojkach jsou:

e LanoT13: 10 mm
e LanoT15:12 mm
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13 Konstrukcni zasady

Usporadani kabelii

Vyrovnani v kotveni

Kabelovy kanalek v blizkosti kotveni musi usmérfiovat pfedpinaci vyztu7 tak, aby se lana opirala o vychylovaci zonu roznaSeci podlozky
a vstupovala do otvor(i v kotevni objimce pod spravnym dhlem: v praxi musi byt uspofadani kabeld pfimé v délce alesponi 6tinasobku
vnitfniho priiméru kanalku mezi koncem roznaseci podlozky a zacatkem zakfivené ¢asti.

Polomeéry zakfiveni

Vnitini predpéti

Minimalni polomér zakfiveni kabelového kanalku vnitfniho pfedpéti je definovan v nasledujici tabulce:

Typ vyztuze

Typ kanalku

plochy kandlek

Hola lana

kruhovy kandlek

trubka

Monostrand

umisténé v kabelovém kanalku injektova-

monostrandy pfimo uloZené od betonu
(ve skupinach maximéIné po tfech) nebo

ném cementovou maltou pied napnutim

jednotliva lana

ocel
plast
ocel
plast
ocel

deviator

deviator
mrtva kotva (180° smycka)

Maximalni polomér zakfiveni

100 x vnitfni primér 2°
100 x vnitni priimér
100 x vnitfni priimér
100 x vnitfni primér
30m

1,7mproT13!
25mproT 15"

25m
06m

! v souladu s ENV 1992-1-5: 1994
2 musf byt ovérena odolnost betonu proti $tépeni
% rozmér plochého kanalku v uvazovaném sméru

Tabulka 8: MiniméaIni poloméry zakfiveni kabelovych kanalkli pro vnitini pfedpéti

V pripadé predpéti se soudrznosti mlze byt minimalni polomér ocelovych trubek redukovan aZ na 20tinasobek vnitfniho priméru

za predpokladu, Ze:

e vysledny polomér nenimenSinez 1,1 mprolanaT 13a1,3mprolanaT 15
e namahani tahem neprekroCi 70 % zarucené pevnosti lana v tahu v mistech, kde polomér zakfiveni je menSi nez 3,0 m
e soucet thlovych odchylek podél kabelu je méné nez 3M/2 radiand
e ostfe zakfivena zona je povaZovana za mrtvé kotveni, jestlize Uhlova odchylka pfekro¢i 1/2 radian(

Vymeénitelné vnéjsi predpéti

MinimalIni polomér zakfiveni kabelového kanalku vyménitelného vnéjSiho pfedpéti je definovan v nasledujici tabulce:

Predpinaci vyztuz
7C15
12C15
19C15
27C15
37C15

30m
35m*
40m*

45m
50m*

Minmalni polomér zakfiveni v kotveni

Minimalni polomér zakfiveni v eviatoru

20m
25m*
30m*

35m

40m

* vsouladu s ENV 1992-1-5:1994

Tabulka 9: MiniméaIni poloméry zakfiveni kabelovych kanalkl pro vngjsi pfedpéti
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Vzdalenosti a tolerance podpér

Maximalni vzdalenost mezi podpérami kabelovych kanalkd je 1,0 m pro pfimé Gseky nebo dseky s velkym polomérem zakfivenia 0,5 m pro
Useky s mensim polomérem, tj. polomérem menSim nez 1,5 nasobek poloméru minimalniho uvedeného v tabulkach 8 a 9. V pfipadé hlad-
kych ocelovych trubek musi byt v kazdé zakladni délce umisténa alespori jedna podpéra, pficem? vzdalenost podpér nesmi prekrocit 3,0 m.

Plochy kanalek je citlivéjsi na poskozeni pred uklddkou predpinaci vyztuze neZ kruhovy. Z tohoto divodu by méla byt pfedpinaci vyztuz
uloZena do kanalku pfed betonovanim. JestliZe uloZeni vyztuZe pred betonovanim neni mozné, musi byt ucinéna opatfeni pro ochranu
kanalku pfed poSkozenim nebo musi byt do kanalku uloZena prozatimni ,faleSna” lana, kterd budou vyjmuta pfed uloZenim skutecnych
prvkd pfedpinaci vyztuZe.

Pokud se kanalky vzajemné kfiZi ve vrstvach nad sebou, je nutno se vyvarovat pfimému kontaktu mezi kanalky. V tom pfipadé je vhodné
vyztuZit oblast kfiZeni polovicni objimkou tak, aby se zabranilo riziku kontaktu mezi kanalky béhem injektovani cementovou maltou.

V pfipadé korugovanych plastovych kanalkd musi byt mezi trubku a podpéru vioZena plllena plastova trubka, a to na vSechny plochy, kde
dochazi ke zméné sméru prvku predpinaci vyztuze.

U monostrand( pfimo ukladanych do betonu musi byt zabranéno proraZeni obalu v misté podepfeni.

14 Elektricky izolovana predpinaci vyztuz

Stupeni zakladnich pasivnich opatfeni pro omezenvf vlivu bludnych prou- p—

di stanovi tabulka 1 Technickych podminek MDS CR. Ochranna opatfeni JEER T
ve stupni 4 a 5 vyZaduji vyvedeni vyztuze do méfickych bodd. Propojent hlavakoty

a vyvedeni predpinaci vyztuze se provadi i v pfipadg, Ze je pevné zakotve-
na do betonarske vyztuze.

ocelova trubka

Pro ochranu pred koroznim poskozenim pfedpinaci vyztuze a tim pro zvy-
Seni trvanlivosti predpjaté konstrukce je vidy prvoradé dokonalé vyplnéni
kabelového kanalku a oblasti kotveni injektaZi cementovou maltou.

V pripadé méreni elektrického odporu mezi pfedpinaci a betonafskou vy-
z7tuzi Ize fadné interpretovat jen ty vysledky, které jsou naméfeny u do-
konale obalené pfedpinaci vyztuze cementovou maltou. Proto je nutno
vénovat maximalni pozornost a kontroln{ ¢innost spravnému provedeni
injektaZe a dokonalému zpracovani vSech souvisejicich detaill jako jsou:

e spravné odvzdusnéni nejvyssich bodl kabelovych kanalkd

¢ dokonalé vyplnéni dutin v kotvach a spojkach

e zamezeni vnikani vody a roztok( posypovych soli do odvzduSio-
vacich trubek na mostovce

e dostatecné kryti kotev kvalitnim betonem nebo maltou

* zdokonalé utésnéni spar mezi prvky (segmenty) s prochézejicimi
kabely ap.

elekirického odporu

Jednotlivé kategorie ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludych prou-
di na trvanlivost predpinaci vyztuZe jsou znazornény na obr. 3. V prevazné Obr. 3: Kategorie ochrannych opatfent
vetsing pripadd je dostatecnou ochranou proti plsobeni bludnych proudd

na korozi predpinaci vyztuze pouZiti plastovych tenkosténnych trubek ka-

belovych kandlkd v kombinaci s dokonalym provedenim a kontrolou in-

jektaze.




15 Napinani a injektaz
V okamZiku napinani musi minimalni krychelna pevnost betonu odpovidat hodnotdm uvedenym v projektové dokumentaci.

Je pfipustné opakované dopinat pfedpinaci vyztuz tim, Ze jsou uvolnény a opét pouZity Celisti. Po dopnuti a ukotveni musi byt otisky
celisti na lanech, které jsou dlisledkem prvniho napinani, posunuty smérem ven o alespofi 15 mm.

Minimalni napinaci pfimé délka za kotvami (pfesah lana) zavisi na pouZitém napinacim zafizeni. VSechna lana predpinaciho kabelu musf
byt napinana soub&zné. U pfipadné smyckové vyztuze musi byt oba konce napindny soucasné.

VSechny napinaci operace musi byt pro kazdy predpinaci kabel dokumentovany. Obecné musi byt dosazena poZadovana predpinaci
sila. ProdlouZeni je méfeno a porovnavano s vypottenou hodnotou. Jestlize béhem napinani €ini rozdil mezi namérenym a vypoctenym
prodlouZenim vice nez 15 % z vypoctené hodnoty, pak musi byt informovan projektant a musi byt nalezena pficina. O napinani je veden
doklad - napinaci protokol.

Pro Gcely napinani kabeld musf byt zachovan volny prostor 1,0 aZ 1,5 m pfimo za kotvami. Musi byt dodrZovény predpisy o ochrané zdravi
a 0 bezpeCnosti prace.

Pro injektaZ kabell musi byt pouZivana injektaZzni malta odpovidajici EN 447:2008. Postupy pro injektaZ musi byt realizovany v souladu
s normou EN 446:2008.

Rychlost injektaZze musi byt v intervalu mezi 3 m/min. a 12 m/min.

Délka injektované sekce nemé prekrogit 120 m pro kabely se 3 - 22 lany a 95 m pro kabely s vétSim pottem lan. Jsou-li prekro€eny tyto
délky kabell, musi byt vyhotoveny pridavné otvory pro injektaz. Tam, kde ma kabelové draha vyrazné vyvySené body, musi byt provede-
na opakovand/dodatecnd injektaZ tak, aby bylo zamezeno neproinjektovanym mistlim ve vrcholech. Pro Géely opakované (dodatecné)
injektaze musi byt u€inéna vhodna opatfeni jiz ve fazi projektu.

Docasna ochrana predpinaci vyztuZe

e predpinaci lana jsou konzervovana pfipravkem Eskilut 123 NK extra

e konzervace lan se uplatfiuje jak pfi skladovani lan na stavhé, tak pfi prodleni mezi ulozenim resp. pfedepnutim lan a injektazi,
zejména je-li z klimatickych nebo technologickych diivodii del3i nez povoluji predpisy (CSN EN 13670)

e pro potvrzeni vyhovujicich vlastnosti lan konzervovanych pripravkem Eskilut 123 NK Extra byla v obdobi X/2001 - XII/2003

provedena fada laboratornich i polnich zkouSek; jejich vysledky byly podkladem pro certifikaci vyrobku a jsou k dispozici
v Souhrnné zprévé o docasné ochrané prepinacich lan proti korozi na technickém Gseku Freyssinet CS
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16 Napinaci zarizeni

Rada C
\ Napinani se provadi lisy typu CC. Vlastnosti list a zakladni rozméry jsou
— uvedeny v nasledujicich tabulkach:
]
N —!_Tlii'k"_"E"j Lisy CC
L e [f,ﬁ] [mEm] [mel [mLm] prox <50 m']'
T i:farisz’ 715 1105 690 120 e
C (lis zcela vysunut na konec zdvihu) = £ + 250 mm CC 350 9C15 260 1105 690 150 8° 250
Pohled shora 1215 1115 700 150 8°
13015 1074 660 150 9°
7015 1085 668 120 15°
I 915 1085 688 150 13°
B T T CC500 | 1215 438 1095 698 150 13° 250
| 13015 1100 703 150 12°
Minimalni prostor za kotvou = E + G + 20 mm 19C15 1071 674 170 11°
Bocni pohled I 19C15 1160 723 170 16°
22015 1170 733 210 13°
25015 1175 738 210 13°
CC1000 | 25C15P 593 175 738 210 13° 250
L 27015 1180 743 210 13°
31015 1146 709 210 13°
= o 3715 1151 714 20 10°
v 3715 1550 770 20 9
Pfiné rozméry CC 1500 722 350
5515 1986 700 280 8°
Lisy C/F
Lis Typ | OA | OB c D E F G L o | opro
kabelu| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | skut. | x~50
7615 1415 | 731 | 1165 1120 | 120 | 4°30° | 8°
Ca50 9015 5 | 253 1415 | 731 | 1165 - 1120 | 150 | 2°54' | 8°
12015 15 | 741 | 1175 1130 | 150 | 350 | 8°
13015 1374 | 675 | 1124 1080 | 150 | 2°20° | 7°
QZ 7 7015 1513 | 714 | 1213 1080 | 120 | 7°39° | 12°
- J% 915 1523 | 709 | 1223 1085 | 150 | 7°25' | 13°
[ e—m e C500F | 12C15 | 432 | 320 | 1533 | 719 | 1233 1095 | 150 | 7°06' | 13°
< . ﬂ'lj 1315 1538 | 724 | 1238 1100 | 150 | 513 | 9°
Fl ‘ I 19C15 1482 | 668 | 1182 - 1050 | 170 | 356" | 8°
‘ @ o8 19015 1583 | 754 | 1283 1110 9 |13
L 0 J 22015 1593 | 764 | 1293 1120 7°04 | 11°
3 8 25015 1593 | 764 | 1293 1120 6°03' | 10°
: C1000F | 25C15P| 582 | 417 | 1593 | 764 | 1293 1120 | 210 | 6°01° | 10°
2715 1598 | 769 | 1298 1125 601" | 10°
3115 1603 | 774 | 1303 1130 5°58' | 10°
3715 1852 | 718 | 1252 1080 | 240 | 4°04' | 8°
31015 2423 | 1134 | 1923 1250 | 210 | 7013 | 10°
C1500F| 37C15 | 707 | 512 | 2438 | 1144 | 1938 | 500 | 1270 | 140 | 5°39' | 8°
55015 2375 | 1076 | 1875 1200 | 280 | 3°54' | 7°
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Lisy K/C

Lis Typ | OA | OB c D E F G L o |opro
S] ( ~ kabelu| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | skut. | x~50
- 3C15 913 256 713 820 100 | 9°21" | 19°
s = K100 29 | 220
4C15 918 718 200
= K200C | 7C15 | 350 263 1154 | 435 954 1060 120 | 6°52' | 13°
—f b <,
— T TN ;[ 9C15 1153 | 324 903 1005 | 150 | 9°09' | 17°
£ I_ 2 I K350C | 12C15 | 440 | 263 | 1163 | 334 | 913 1015 | 150 | 9°%40° | 16°
S L 13C15 1168 | 339 918 1020 | 150 | 9°33' | 16°
] o) 1915 | 515 1333 | 361 | 1083 1% | 170 13003 | 21°
E 508 353 13°57"| 23°
G K500C 320
C 22015 | 515 1343 349 | 1093 1146 15°59" | 21°
508 341 250 16°32" | 23°
25C15 | 640 1465 | 420 | 1215 1320 12°25" | 18°
25CC15| 609 454 11°45" | 18°
27C15 | 640 1465 | 438 | 1215 1320 11°33| 18°
K700C 419 210
609 474 10°21"| 16°
31C15 | 640 1475 | 430 | 1225 1330 12°09" | 18°
609 464 11°30" | 18°
770 1548 | 490 | 1298 1400 15°59" | 21°
720 523 16°40" | 21°
K1000C 492
37C15 | 770 1497 434 | 1247 1350 240 | 14°23"| 20°
720 467 15°20" | 20°
. D | .
G Lisy K500F
E
C Lis Typ | OA | OB c D E F G L o | opro
kabelu| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | skut. | x~50
13C15 1462 580 | 1212 840 150 | 9°41" | 14°
K500F 565 364 250
19C15 1433 551 1183 810 170 | 917" | 13°
S
Lisy VP/C
- >
s
Lis Typ | OA | OB c D E F G L o | opro
kabelu| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | skut. | x~50
F ,
—— 7C15 1151 299 735 980 120 | 12°19°| 21°
i ﬂ]\h_q VP260C 375 | 270 250 ‘
< LI 13C15 1126 | 264 700 945 150 | 8°05 19°
q-‘:u W VPGSOC 19C15 560 2% 1602 | 310 | 1052 300 1400 | 170 |19°32"| 28
B 31C15 1441 320 973 1410 | 210 |12°20'| 21°
1 D
E
G
C
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Rada F

Pfedpinaci kabely s kotvami 3F15, 4F15 a 5F15 mohou byt napinany bud na-
jednou za poufiti napinaciho lisu K 100 nebo lano po lanu pomaci jednolanové
pistole M 23. Zakladni rozméry téchto napinacich listi jsou na nasledujicich ob-

razcich:
- Fran=1100KN
=
Y J
Zasunuty: 635 mm - vysunuty: 895 mm - zdvih: 200 mm
Presah lan: 750 mm "]

K 100

s 1 F =230k =i
= Presah lan i
350 mm
Zasunuty: 710 mm - vysunuty: 830 mm - zdvih: 180 mm
M 23
’ Definitivni zakryti kotev - kapsy

e o o o]
3F15 200 95 50
3C15 200 170 120
4F15 240 100 50
4C15 200 180 125
5F15 280 100 50
1C15 230 210 125
9C15 275 245 125
12C15 290 260 150
13C15 300 270 150
19C15 350 310 160
22C15 380 335 170
25C15 410 360 170
25C15P 410 360 170
21C15 400 350 180
31615 435 380 180
31C15 470 410 195
55C15 560 480 230
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